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Compte-rendu du projet ,,Jet Alliance, Vienne (AT)"
Belle alliance de I'esthétique et de la fonctionnalité
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Pour la construction de deux nouveaux
hangars de la société JET ALLIANCE sur
I'aéroport de Vienne en Autriche, deux
portes coulissantes d'une dimension de 74
m de large et 13 m de haut en ossature
acier sont actionnées par une motorisation.
L'architecte a souhaité ici un visuel co-
hérent de la fagade et des portes. Ainsi, les
panneaux en fibre de verre sont montés en
position horizontale en deux couleurs dif-
férentes, blanc diamant et bleu saphir, pour
reprendre le motif du batiment, 'ensemble
des portes présente un design unique.
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La forte transmission lumineuse de la fibre de verre
crée une agréable ambiance lumineuse dans le hangar.

La haute transmission lumineuse de la fibre configurations d'ouverture partielle.
de verre conféere au hall un confort de

travail trés agréable méme lorsque les Un bandeau clair hauteur d'homme sur
portes sont fermées, le besoin d'éclairage  toute la largeur permet de voir l'avant du
artificiel est également réduit. batiment depuis l'intérieur du hangar.

Autant le donneur d'ordre, la société PORR
Les rails du sol sont a fleur et les portillons  AG comme ['utilisateur final JET ALLIANCE,
sans seuil de porte sont adaptés aux ont été satisfait du déroulement de I'étude
piétons souhaitant entrés par le coté piste.  a la réception des portes et tous deux ont
Les portes coulissantes sont constituées exprimé leur satisfaction de ce chantier.
de quatre vantaux d'une largeur de 18,50m
chacun, circulant sur quatre rails toute
longueur permettant de nombreuses
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Compte-rendu du projet ,BA Hinterstoisser, Zeltweg (AT)"
Grandes portes relevantes pour avions de chasse

11--04 zeltweg fr

En 2007, une des plus grande commande
individuelle de la société Butzbach fut
enregistrée pour la réalisation d'un grand
projet d'un client autrichien du secteur
public, Heeresbauverwaltung Siid de la
république d'Autriche.

Le site se trouve sur la base aérienne de
Hinterstoisser a Zeltweg dans la région du
Steiermark en Autriche. Le nom de cette
base est celui d'un pionier de l'aviation
autrichienne. Aujourd'hui, elle sert a la
surveillance aérienne, a la formation et a la
simulation de vol des Eurofighter de

I'armée autrichienne.Pour le stationnement
de ces avions a réaction, le vieux site a été
réaménagé et rénové.

Pour les 12 nouveaux hangars des
Eurofighter, 24 portes relevantes type HT
180 ont été développées a cet effet puis
installées. Chaque porte relevante mesure
17,0 m x 7,5 m en profilé aluminium et un
remplissage en fibre de verre en couleur
blanc diamant. Chaque porte est équipée
de 4 hublots. Il y a une porte en entrée et
une porte en sortie de hangar qui s'ouvrent
et se ferment en méme temps.

Pour obtenir des niveaux uniformes des
profilés horizontaux des différents hangars,
I'élément bas a dii étre adapté en hauteur.

Le bureau d'architectes pittino & ortner
(AT) a utilisé la forme d'une pale d'un rotor
d'hélicoptere dans la conception des deux
batiments, lignes horizontales qu'on
retrouve sur les portes relevantes.
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Compte-rendu du projet ,, Airbus Helicopters, Donauwdrth (DE)”
Design, fonction et gestion durable pour une entreprise high-tech
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Airbus helicopters, une division du
spécialiste aéronautique et spatiale
Airbus, concentre sur son site de
Donauwdrth en Baviere/Allemagne le
développement, la création de
prototypes, la fabrication, le service
et la formation pour ses hélicopteres.
Pour tous ces domaines tres diver-
sifiés, Maitres d'Ouvrage et Archi-
tectes avaient comme objectif la
création de conditions de travail
idéales. Afin de parvenir a ce but, ils
ont, pour une grande partie de la
surface du batiment, opté pour la
fibre de verre comme matériau de
choix. A lintérieur du batiment, la
transmission spéciale de la lumiére
crée un éclairage uniforme sans
ombre portée.

La surface entiére de la fagade et des
portes peut ainsi €tre utilisée de
maniere passive pour économiser le
co(it d'éclairage artificiel. En méme
temps, le matériau offre une grande
stabilité statique et un niveau
d'isolation thermique qui corres-
pondent au double vitrage isolant. La
valeur g, décisive pour le controle de
la transmission de la radiation solaire
vers lintérieur, a été limitée a une
valeur de 0,28. Avec un poids propre
réduit d'environ 10 kg/m’ seulement,
une charge limitée doit étre trans-
férée dans la structure porteuse et
une accentuation horizontale de
l'architecture avec des panneaux de
dimensions de 10 x T m pouvait étre
réalisée.

A l'extérieur, la vision homogene
souhaitée a été obtenue par 'emploi
du matériau et du design identique
pour les 2000 m” de fagade VARIO-
PLANplus et d'un total de 16 portes
relevantes. Ces portes, qui varient
en dimensions entre 4,0 x 3,5 m et
8,5 x 6,5 m, se marient parfaitement
avec le design de la facade et sont
partiellement équipées par des
vitrages transparents. Grace a leur
structure auto-porteuse, le principe
spécial de rangement des éléments
dans une console derriére le linteau,
et l'absence de pieces fragiles
comme des charnieres, des céables
ou des ressorts, les portes pour
Airbus helicopters peuvent générer
une synthése optimale de design,
fonction et gestion durable.
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Rapport du projet ,,Hangar d'hélicopteres pour le sauvetage en mer, Karup (DK)
Portes fiables XXL pour un sauvetage en mer rapide
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En cas d'urgence, les équipages
d'hélicoptere de l'organisation
danoise pour le sauvetage en mer
doivent, par tous les temps, décoller
directement du hangar en quelques
minutes. Il fallait donc trouver, pour
ses neufs hélicopteres, des portes de
hangar solides, fonctionnelles, a
ouverture rapide et présentant une
fiabilité maximale en fonctionne-
ment, méme en cas de tempéte. Au
total, dix portes relevantes SPACE-
LITE HT150 de Butzbach répondent a
ces exigences étendues.

Grandes largeurs d'ouverture :
Pour une largeur d'ouverture
maximale, deux portes constituent
un ensemble de portes doubles. Un
rail de guidage amovible qui peut étre
facilement déplacé manuellement
sur le coté pour pouvoir agrandir la

largeur d'ouverture a 21 métres se
trouve entre les deux portes. En cas
d'intervention, la salle de contrdle
surveille la position d'ouverture du
rail de guidage pour assurer un
décollage rapide et sans probléme
des hélicopteres.

Construction peu encombrante :
En raison de plusieurs chemins de
roulement qui s'étendent sur toute la
largeur des halls, une construction
des portes peu encombrante et
réalisée au millimeétre pres était d'une
importance capitale. Le principe
d'ouverture de la porte relevante
répond a ces exigences avec un
encombrement minimal : Lors de
l'ouverture, les éléments de porte se
rangent, en toute sécurité et sans
prendre de place, dans une console
située derriere le linteau et n'inter-

ferent pas avec les chemins de
roulement placés derriére la porte.

Transmission lumineuse et iso-
lation thermique : Les portes
relevantes sont en fibre de verre
translucide de teinte « Brillant ».
L'intégration de profilés de finition a
amélioré davantage l'isolation
thermique des portes déja trés
favorable et a permis d'obtenir un
coefficient de transmission ther-
mique de Ud=1,4 W/mZK pour
I'ensemble des portes.

Insonorisation : Méme dans l'opti-
que de linsonorisation, point trés
important en raison de fortes
émissions sonores dues a la rotation
des hélices des hélicopteres, les
portes relevantes de Butzbach
marquent des points. Lorsque les

portes sont fermées, elles con-
stituent également un gros avantage
par rapport aux portes en tissu par
exemple, avec lesquelles le niveau
de bruit peut étre encore plus élevé
enraison de la toile qui s'agite.

Résistance aux charges dues au
vent : En raison de la proximité des
cotes et de la présence des héli-
copteres, les surfaces des portes,
notamment si elles sont si larges,
subissent de fortes contraintes. Les
portes installées peuvent subir une
charge due auventde 1 150 N/m?, ce
qui correspond a la classe au vent 5
ou a la force 14 selon I'échelle de
Beaufort, et résistent donc aussi en
cas de tempéte et lorsque la vitesse
du vent est supérieure a 150 km/h.

L'aéroport de Karup est un aérodrome militaire de I'armée de
I'air royale danoise également ouvert au trafic civil régional.
C'est le plus grand aérodrome militaire d'Europe du Nord qui
integre également une des deux salles de controle de
l'organisation danoise du sauvetage en mer.

Au total, neuf hélicopteres du type Seahawk qui sont utilisés
pour le sauvetage en mer et préts a intervenir 24h/24 sont
stationnés a Karup.
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Des portes et des facades haute technologie
pour les hangars des Airbus A400M

Butzbach Aviation fournit cinq portes de hangar d'une largeur maximum de 160 m
pour les nouveaux avions de transport de I'armée allemande, les Airbus A400M.
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Rapport du projet , Base aérienne de Wunstorf (DE)”
Des portes et des facades haute technologie pour les hangars des Airbus A400M
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Hangar de maintenance et de lavage

Hangar de réparation 2 (en construction) et hangar de réparation 1

5 hangars - spécifications
diversifiées — 1 partenaire

Déja de longue date, I'histoire de
l'aérodrome de Wunstorf (Basse-
Saxe) prend maintenant un tournanta
grande-échelle : L'armée allemande
aménage l'aéroport pour en faire le
site central du nouvel avion de
transport, l'airbus A400M. Pour les
nouveaux hangars sur ce site,
Butzbach a fourni au total cing
installations de portes de hangar dont
I'équipement, le type d'ouverture et
les criteres de sécurité sont adaptés a
la propre utilisation de chaque
hangar. « Wunstorf est un projet
phare pour nos performances dans la
gamme de produits ainsi que pour
nos compétences de répondre a de
telles exigences », explique Dafne
Joel, directrice de l'activité Aviation

chez Butzbach. Les différentes portes
avec panneaux en fibre de verre
translucides impressionnent déja par
leur taille, leurs fonctions et leur
équipement :

Les deux hangars de réparation sont
équipés chacun de deux portes
coulissantes a deux vantaux d'un
total de 105 m sur 17,5 pour un acces
séparé aux 2 docks. La porte du
hangar integre des portillons piétons
et des portes d'accés aux camions.

Le centre de formation a obtenu une
porte coulissante tournante de 51 m
sur 10,5 avec un passe-dérive de 25
m sur 7 (dimensions spéciales) pour
I'empennage en T de I'A400M. Les
vantaux de cette porte coulissante
tournante sont, lors de l'ouverture,
guidés a lintérieur le long du mur

latéral, ainsi la fagade frontale du
hangar est complétement libérée.

Le centre de simulation a regu une
porte coulissante plus petite de 10 m
sur 10,5 m et deux portes relevantes
de6,4msur8.

La porte du hangar de maintenance et
de lavage est la plus grande avec ses
160 m sur 17,5 et consiste de 3
vantaux a déplacement indépendant
pesant chacun env. 44 t. Pour I'enve-
loppe extérieure et des séparations
intérieures entre les docks un total de
3.800 m” de fagades en fibre de verre
étaitinstallé.
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La translucidité des panneaux en fibre de verre des portes de hangar et des fagades latérales créent un effet architectural exceptionnel
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Disponibilité permanente et
fiabilité maximales

Le directeur commercial Aviation,
Thomas Merk, résume les demandes
spécifiques et comment Butzbach
pouvait y répondre : « Toutes les por-
tes sont dotées dun entrainement
électrique et équipées de rails
chauffants, pour une utilisation facile
et fiable toute l'année. En cas de
panne de courant, une utilisation
manuelle est toujours possible afin de
garantir une sécurité de fonction-
nement presque totale. Le guidage de
porte propre a Butzbach permet de
compenser tout enfoncement du
cadre si bien que méme d'impor-
tantes charges de neige sur le hangar
n'entravent pas le fonctionnement de
la porte. » En dehors de la fiabilité de
fonction il y avait toute une série de

spécifications supplémentaires : Pour
des questions de sécurité, des
équipements sophistiqués ainsi qu'un
systéme de surveillance décentralisé
des portes ont été installés. Pour
profiter au maximum de la lumiére du
jour, toutes les portes sont dotées de
panneaux en fibre de verre trans-
lucides, fabriqués par Butzbach.

Ces derniers ont également été
installés pour les grandes surfaces de
la fagade : ils occupent a eux seuls

Ll - - -

3.800 m’ du hangar de maintenance
et de lavage. Avec des valeurs U
jusqua 1,1 W/m’K, ils contribuent
aussi de fagon considérable a
I'économie d'énergie par leur isolation
thermique optimisée et en méme
temps par une nette réduction des
besoins en lumiére artificielle dans
les zones de travail claires et ex-
emptes d'ombre portée.

Vaste liste de critéres de la
sécurité de fonctionnement
jusqu'au détecteur anti-effraction

Les portes de hangar doivent
répondre a de nombreuses exigences
spécifiques, selon le type de batiment
et le site. Les portes de hangar
Butzbach ont été choisies pour le site
de Wunstorf et pour de nombreux
aéroports dans le monde entier entre
autres parce qu'elles satisfont aux
criteres de maniere exceptionnelle.
Voici quelques-uns des plus signifi-
catifs:

Sécurité de fonctionnement

Ce critere est le plus important de
tous pour des portes de hangar.
Toutes les portes doivent fonctionner
sans restriction a tout moment et
dans (presque) toutes les circonstan-
ces afin d'éviter des retards lors de la
mise a disposition des avions ou
méme des sanctions qui en ré-
sulteraient. En conséquence, et
également a Wunstorf, un trés grand
soin a été apporté a la sélection des
matériaux de qualité et dans la
technologie des portes afin de
pouvoir répondre a tout moment a
cette exigence. La sécurité de
fonctionnement doit étre assurée en
cas de panne de courant tout comme
en cas d'intempéries d'hiver. Les
portes de hangar de Butzbach sont
dotées pour cela d'une commande de
secours mécanique facile a utiliser.
Grace a un drainage fiable et a la pose
de cables-rubans chauffants dans le
systéme de guidage (chauffage des
rails), la neige et le givre ne peuvent
pas empécher le fonctionnement de
laporte.

Rendement énergétique

Un rendement énergétique maximal
est un des critéres essentiels que
chaque béatiment doit respecter
actuellement, surtout lorsqu'il s'agit
d'enveloppes de batiment aux
dimensions d'un hangar d'aviation.
Des constructions et composants de
premiére qualité, comme par
exemple des panneaux en fibre de
verre translucides et isolants, avec
des valeurs U trés faibles qui
correspondent a celles d'une isolation

a double ou triple vitrage, des
dispositifs d'étanchéité sophistiqués
ainsi que des joints EPDM robustes a
long terme assurent de trés bonnes
valeurs d'isolation thermique pour
toute la durée de vie des portes de
hangar de Butzbach.

Absence de réflexion radar

La construction de l'enveloppe du
batiment ne doit pas causer la
déviation ou la modification des
faisceaux radar du systeme d'atter-
rissage aux instruments (ILS) afin de
toujours garantir au pilote un
atterrissage en toute sécurité. Pour
les portes et facades de grande
envergure de Butzbach, des pan-
neaux a double paroi alvéolaire
spéciaux en fibre de verre ont été
utilisés, une matiére plastique de
premiere qualité qui ne suscite
aucune réflexion du rayonnement
radar. Ce critere est un point im-
portant @ Wunstorf, en raison de
I'emplacement des nouveaux
batiments (en particulier du hangar
de maintenance et de lavage) sur le
site a proximité de la piste de dé-
collage.

Luminosité

La lumiére naturelle offre des con-
ditions de travail optimales dans le
hangar. Des plaques isolantes trans-
lucides enfibre de verre sur la porte et
la fagade des hangars de Wunstorf
assurent un éclairage exempt de
reflets et d'ombres portées. La ma-
tiere spéciale qu'est la fibre de verre
se caractérise par des valeurs U trés
basses et une translucidité pouvant
atteindre 78 %. La surface totale de la
porte de hangar a forte isolation
thermique fait également office de
surface d'éclairage passif, sans frais.

Adaptation a l'empennage

Le montage de passe-dérives sous
forme de portes relevantes entraine
une réduction de la hauteur de la
porte principale, et par conséquent
une réduction des colits. Puisque
I'A400M a un empennage en T, une
installation supplémentaire de ce
type a été réalisée a Wunstorf sur la
porte du centre de formation : un
passe-dérive SPACELITE HT200 aux

dimensions spéciales qui intégre 3
vantaux pesant chacun env. 3t.

Protection anti-effraction et
sécurité

Les portes de hangar de Butzbach
proposent en standard une sécurité
mécanique pour les vantaux de porte
ainsi que pour les portillons et les
portes d'acces aux camions intégrés.
Waunstorf bénéficie d'une surveil-
lance électronique permanente par
un systeme d'alerte anti-effraction et
un controle d'accés avec les auto-
risations respectives pour un groupe
de personnes sélectionnées. En
outre, les portes de hangar de Butz-
bach garantissent en général une
protection anti-effraction de classe
RC3 au maximum. Des précautions
sont également déja prises pendant
la construction.

Protection contre les incendies

En général, pour les hangars une
alarme incendie avec systéme
d'extinction est prévue. La maniére
de la mettre en ceuvre peut étre trés
différente. A Wunstorf, le désen-
fumage en cas d'incendie est réalisé
par le toit (évacuation des fumées et
de la chaleur), les portes doivent
s'ouvrir automatiquement pour per-
mettre une arrivée d'air. La protection
contre les incendies est toujours un
sujet a prendre en compte lors des
planifications auxquelles la gestion
de projet de Butzbach participe. Axel
Knussmann, chef de projet, déclare :
« Nos longues années de savoir-faire
sont tres utiles dans ce domaine.
Nous avons aussi a l'esprit, lors du
conseil avec les clients, les frais
consécutifs pour des systemes de
protection contre les incendies qui
sont souvent sous-estimés.
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Une gestion de projet cohérente
pour la fabrication, le montage et
la logistique

Les détails du projet de construction
concernant les portes sont toujours
sous la direction et la coordination
d'un chef de projet de Butzbach qui est
l'interlocuteur pour toutes les per-
sonnes concernées et qui suit la
réalisation du projet de la planification
a la réception. Pour cela, il est aussi
régulierement présent sur le chantier.
Dans le cas de la base aérienne de
Waunstorf, Axel Knussmann est le chef
de projet responsable. Au début du
projet, il est en particulier en charge du
contréle des travaux de préparation
sur place pour s'assurer qu'ils ont été
réalisés correctement.

A propos de labase aérienne
de Wunstorf

Selon l'armée allemande, I'aérodrome
de Waunstorf est actuellement leur
plus gros chantier. Lorsque tous les
travaux seront terminés, les codits du
projet s'éleveront a environ 565
millions d'euros. La plus grande partie
concerne les nouveaux batiments etla
construction de nouvelles infra-
structures pour les 40 avions de
transport du type Airbus A400M qui y
seront stationnés prochainement.
Tout a déjacommencé en 2009.

Au début du projet, Butzbach Aviation
remporta les appels d'offres euro-
péens pour les portes. Les avis

Assemblage de la porte du
hangar de réparation 2

Portes relevantes du centre de simu-
lation dans le batiment de formation

Avant le début de la fabrication, les
corporations impliquées ont une
concertation précise et concréte et
tous les détails techniques importants
sont expliqués. Il faut compter environ
16 semaines pour la production d'une
porte de hangar aux dimensions de
celle de Wunstorf. Autant que pos-
sible, chaque porte est prémontée en
usine, si bien que sur place il ne reste
plus qu'a assembler les plus gros
composants. Surle lieu de montage, le
chantier est alors déja préparé. « Nous
planifions dans les moindres détails de
maniere a pouvoir travailler en toute
autonomie », explique Axel Knuss-
mann. « Concernant les espaces pour
le stockage, la circulation et le
stationnement par exemple, nous
devons nous y adapter au préalable

d'appels d'offres ont été lancés par
deux autorités civiles dans la gestion
de la construction. Les deux autorités
gérent des centaines de biens im-
mobiliers appartenant a I'Etat et a la
région. Elles dépendent de la direction
régionale des finances de Basse-Saxe
(Oberfinanzdirektion Niedersachsen)
qui surveille finalement le déroule-
ment et l'utilisation conforme des in-
vestissements.

La norme déterminante pour les portes
montées a Wunstorf est la norme
produit européenne EN 13241-1. Elle
remplace depuis quelques années les
normes nationales et spécifie les
exigences de performance et de
sécurité pour toutes les portes et

avec précision pour ne pas avoir des
retards surplace. »

Pour I'équipe Butzbach autour de
Thomas Merk et Axel Knussmann un
projet est seulement terminé une fois
le client peut opérer le hangar en toute
fiabilité et sans problémes. Le fait que
Butzbach ait regu toutes les com-
mandes consécutives pour toutes les
portes des hangars et les fagades en
fibre de verre a Wunstorf est pour eux
un signe que le produit ainsi que le
management du projet ont bien
satisfait les attentes du donneur
d'ordre.

barrieres a commande mécanique ou
manuelle dans des secteurs privés,
commerciaux et publics et qui sont
prévues pour le passage de personnes
ou de marchandises/véhicules que
des personnes contrdlent ou accom-
pagnent. Les portes pour l'aérodrome
de Wunstorf ont été montées selon les
données de cette norme et d'autres
spécifications individuelles.
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Des portes et des facades haute technologie pour les hangars des Airbus A400M
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Les installations de portes de hangar Butzbach
a Wunstorf en détail

Les portes de hangar Butzbach et leurs équipements

supplémentaires sont toujours des solutions individuelles. Pour

la base aérienne de Wunstorf Butzbach a développé et livré en

total cinq installations de portes de hangar dans quatre

batiments entre 2012 et 2017. Les batiments et leurs portes

concernées étaient en ordre chronologique :

1. Hangar de réparation 1°° section

Reéalisation: Septembre 2012 a Décembre 2013

Porte de hangar 105 x 17,5 m — porte coulissante avec deux

vantaux.

Spécifications :

M Porte coulissante avec entrainement électrique, vantaux
avec profilés en acier

B 2 vantaux indépendants, avec des dimensions de 52 x
17,5 m et un poids de 40 t chacun.

B 2 docks d'avions pour la réparation

M Chaque vantail a une porte de camion et un portillon
piéton intégrés

M Chauffage pour les rails

M Panneaux a double paroi alvéolaire 40 mm avec une valeur
U de 2,5 W/mZK, couleur Vert émeraude

B Equipement de sécurité supérieur avec controle d'acces
décentralisé

Facades : 2 facades en fibre de verre VARIOPLANplus,
98x6metdbx6m

2. Centre de formation / batiment de simulation

Réalisation: Décembre 2012 a Décembre 2013

Porte de hangar 1: 51 x 10,5 m — porte coulissante tournante

avec quatre vantaux sur deux rails et une porte a empennage

SPACELITE HT200, 25 x 7 m

Spécifications :

M Porte coulissante tournante avec entrainement électro-
hydraulique, cadres des vantaux en aluminium avec un
poids total de 20 t

M 4 vantaux a opération individuelle, 13 x 10,5 m chacun

M 1 dock pour la formation sur l'avion

B Chaque vantail avec un portillon piéton intégré

M Chauffage pour les rails

M Panneaux a double paroi alvéolaire 40 mm avec une valeur
U de 2,5 W/mZK, couleur Blanc diamant

B Equipement de sécurité supérieur avec controle d'acces
décentralisé

M Porte d'empennage avec 3 vantaux de porte et une
dimension totale de 25 x 7 m sur un poids de 10 tons

Porte de hangar 2: 10 x 10,6 m — porte coulissante a un vantail

sur un rail

Spécifications :

M Porte coulissante avec entrainement électrique, cadre en
aluminium

M 1 vantail 10 x 10,6 m

M Chauffage pour le rail

M Panneaux a double paroi alvéolaire 40 mm avec une valeur
U de 2,5 W/mZK, couleur Blanc diamant

W Equipement de sécurité supérieur avec contrdle d'acces

décentralisé

Portes relevantes : deux portes SPACELITE HT60H, 6,4 x 8 m
Réalisation: Juin 2013

3. Hangar de maintenance et de lavage

Réalisation : Septembre 2014 to Aout 2015

Installation de porte de hangar avec une dimension totale de

160 x 17,50 m — porte coulissante avec 3 vantaux

Spécifications :

W Porte de hangar avec entrainement électrique, cadres
des vantaux en acier, poids total 132 t.

M 3 vantaux indépendants 54 x 17,50 m chacun, avec un
poids de 44 tons

W 3 emplacements, deux pour la maintenance, un pour le
lavage

M Chaque vantail a une porte de camion et deux portillons
piétons intégrés

B Chauffage pour les rails

M Panneaux a double paroi alvéolaire 60 mm avec une valeur
U de 1,1 W/mZK, couleur Blanc diamant

B Equipement de sécurité supérieur avec contrdle d'acces
décentralisé

Facades : Trois facades extérieures et deux séparations
internes entre les emplacements en fibre de verre
VARIOPLANplus, en total 3800 m2.

ere

4. Hangar de réparation 1°° section

Réalisation : Février 2012 a Février 2013

Exécution technique identique au hangar de réparation
1 section









